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Kapitel 1. Features

Software zum Empfang von Fuinftonfolgen des anal ogen BOS-Funks, besonders geeignet fir Minicom-
puter wie den Raspberry Pi

Sehr hohe Zuverlassigkeit der Tonfolgenerkennung
Getestet im Dauerbetrieb (>100 Tage)
Auswertung des Funksignal s Uber die Soundkarte

Integriertes Gateway zum Weiterleiten der Alarmierungen Uber das | nternet per Messenger-App (mittels
www.Groupalarm.de) und E-Mail

Ansteuerung von externen Programmen und Skripten (z.B. fur Torsteuerungen, optische Alarmierun-
gen)

Versand der Alarmdurchsage per E-Mail

Flexible Konfiguration von Alarmierungen, Probealarmen und zeitabhéngigen Alarmierungen (z.B.
nachts, am Wochenende, Infoalarme) Giber eine XML-Datei

Erflllt die relevanten Anforderungen der Technischen Richtlinie der BOS fur Geréte fur die Funkalar-
mierung

Erweiterung um zusétzliche Audioformate tber Plugins méglich

Lauffahig unter Linux und Windows
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itel 2. Erste Schritte

Installation und Voraussetzungen

Linux

Das Programm benétigt fur die Auswertung des Funksignal s eine Soundkarte. Prinzipiell sind Soundkarten
mit 48 000 Hz Maximalfrequenz geeignet. Die beste Rauschbesténdigkeit bei schlechtem Empfang ergibt
sich bei mindestens 96 000 Hz Maximalfrequenz. PC-Soundkarten erfillen diesin der Regel.

Warnung

Rechtlicher Hinweis: Eswird darauf hingewiesen, dass das willentliche unbefugte Erlangen von
Informationen aus nicht-6ffentlichen Funkdiensten, z.B. der Behdrden und Organisationen mit
Sicherheitsaufgaben (BOS) strafbar ist. Dies gilt auch fir die Auswertung von Flnftonfolgen.
Die vorschriftsgemaf3e Benutzung des Programms liegt allein in der V erantwortung des Nutzers.

Die Software stellt folgende V oraussetzungen an Ihr System:

« fertig eingerichtetes Linux-System inklusive Soundkarte (z.B. Raspberry Pi 3Modell B mit CirrusLogic
Audio Card), siehe ,, Raspberry Pi*

e pulseaudio Soundserver eingerichtet im Systemmodus mit hoher Prozessprioritét, siehe ,,Pulseau-
dio-Konfiguration im Systemmodus"

» kompiliertes Bindrpaket von personalfme fur Ihr System

Ohne eine Konfiguration des Soundservers pulseaudio im Systemmodus ist lediglich ein Betrieb von per-
sonalfme im Vordergrund mdglich.

Unter Rasberry Pi OS (Debian) 11 Bullseyeist die Erzeugung des Binédrpakets aus dem Quellcode relativ
einfach. Laden Sie diesen zunéchst herunter:

sudo apt-get -y update

sudo apt install -y git

git clone https://github.com erl 987/ personal f ne
cd personal fne

git subnodul e update --init --recursive

git checkout tags/v1.1.0

@B PR

Konfigurieren Sie dann das Buildsystem:

$ sudo apt install build-essential cnake openssl |ibssl-dev

$ sudo apt install portaudi 019-dev |ibxerces-c-dev |ibsndfile-dev
$ sudo apt install libalglib-dev ncurses-dev

$ sudo apt install |ibboost-all-dev |ibpoco-dev

$ cd path/to/ personal fme

$ nkdir build

$ cd build

$ cmake - DCMAKE _BUI LD _TYPE=Rel ease ..
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Jetzt kann personalfme Ubersetzt und das Binarpaket erzeugt werden ("n" steht dabei fir die Anzahl der
eingesetzten CPU-Kerne):

$ make -jn
$ sudo make package

WEell personalfme fir den Betrieb als Hintergrunddienst etliche Einstellungen bendtigt, empfiehlt sich
unbedingt die Installation tiber das Bindrpaket. Danach sollte der Hintergrunddienst per sonalfme laufen
und beim Systemstart automatisch gestartet werden.

$ sudo dpkg -i personal frme_1.1.0-1_and64. deb
$ sudo apt-get -f install

Sofern das Audiosystem noch nicht fiir den Systemmodus von Pulseaudio eingerichtet wurde, wird der
Hintergrunddienst von personalfme zunéachst nicht laufen. Nahere Informationen zur Einrichtung finden
sich hier: ,, Pulseaudio-Konfiguration im Systemmodus®.

Entfernt werden kann das Paket durch folgenden Befehl (ohne die Konfigurationsdateien):
$ sudo apt-get renove personal fne

Oder vollstéandig durch:
$ sudo apt-get purge personal fne

Aufgrund der Vielzahl von Distributionen und Architekturen werden fir personalfme keinefertigen Binar-
pakete zur Verfligung gestellt. Das Programm wurde fir Rasperry Pi OS 11, Debian 11 Bullseye und
Ubuntu 22.04 LTS getestet.

Windows

Die Software benttigt die Laufzeitbibliothek fir C++ 2022 (Visual C++ Redistributable for Visua Stu-
dio 2022, x86). Falls noch nicht vorhanden, kann die Installationsdatei vc_r edi st . x86. exe unter
folgender Internetadresse heruntergeladen werden: https://aka.ms/vs/17/release/vc redist.x86.exe. Nach
dessen Installation wird die Software personalfme selbst durch Ausfiihren des I nstallationspaketes per -
sonal fne- 1. 1. 0- - wi n32. exe installiert. Sie lauft unter 32-bit und 64-bit Microsoft Windows 8.1
und allen neueren Windows-Betriebssystemen. Das Programm |&sst sich durch die Verknipfung im Start-
menii vollstdndig deinstallieren. Dabei werden die Daten und Einstellungen im Arbeitsverzeichnis nicht
gel 6scht.

Konfiguration flr die erste Benutzung

Die Bedienung des Programms ist auf allen Betriebssystemen identisch. Es wird Uber die zentrale XML-
Konfigurationsdatei conf i g. xm gesteuert. Unter Linux wird diese Datei im Verzeichnis/ et ¢/ per -
sonal f me und unter Windows im Verzeichnis per sonal f ne innnerhalb des Ordners Dokurrent e



https://aka.ms/vs/17/release/vc_redist.x86.exe

Erste Schritte

und Ei nst el | ungen desBenutzers(z.B. C. \ User s\ User Nanme\ Docunent s\ per sonal f ne)
gespeichert. Vorlagen fir die Konfiguration liegen im Ordner per sonal f ne\ bei spi el e bereit.

Anmerkung

Falls bei einem Update schon eine XML-Konfigurationsdatei confi g. xm vorhanden war,
wird diese bel der Installation nicht Uberschrieben. Eventuelle Syntaxanderungen aufgrund der
neuen Version mussen manuell durchgefuhrt werden. Das Install ationsprogramm informiert dar-
Uber, ob dies nétig sein kénnte. Die jeweils aktuelle Konfiguration ist in diesem Handbuch
beschrieben.

Das Programm ist mit den installierten Standardeinstellungen bereits laufféhig und zeichnet damit sémt-
liche Alarmierungen auf. Beachten Se dazu die rechtlichen Hinweise! Eine Quellefir Verzégerungen bei
der Alarmierung kann die tagliche Resynchronisation eines DSL-Anschlusses sein. Allerdings versucht
personalfme automatisch tiber einen l[angeren Zeitraum die Alarmierung zuzustellen. Falls das Programm
nicht [&uft, erhalten Sie im nachsten Kapitel Hinweise fur die Eingrenzung des Problems.

Linux

Der Demon per sonalfme wird Uber systemd gesteuert. Mit dem folgenden Befehl kann die Funktionsfé&-
higkeit Uberpruft werden:

$ sudo systenttl status personal fe
Die Ausgabe sollte als Status active (running) ergeben, z.B.:

personal frre. service - Selcall internet gateway daenon
Loaded: | oaded (/1ib/systend/systeni personal fre.service; ...
Active: active (running) since Fr 2016-07-22 19:58:10 ..
Process: 948 ExecStart=/usr/bin/personal frre -r config. xni
(code=exited, status=0/SUCCESS)
Main PID: 971 (personal fme)
CG oup: /systemslicel/ personal fme. service
##971 [usr/bin/personal fne -r config.xm --daenon

Jul 22 19:58:09 ubuntu systend[1]: Starting Selcall internet
Jul 22 19:58:10 ubuntu systend[1]: Started Selcall internet

Sofern nicht schon vorher der Benutzer fme-daemon fiir die Benutzung der Soundkarte freigegeben wur-
de, wird per sonalfme zunéchst nicht starten. In diesem Fall muss die im Kapitel ,, Pulseaudio-Konfigura-
tionim Systemmodus® beschriebene K onfiguration noch umgesetzt werden.

Windows

Achten Sie darauf, dass fuir den nun folgenden Funktionstest das Audiokabel eingesteckt ist. Testen Sie,
ob das Programm iber die Desktopverkniipfung per sonalfme startet.

personalfme eignet sich fir den Dauerbetrieb. Daher hat es einen Eintrag im Autostart-Meni. Damit
erfolgt automatisch ein Start des Programms (mit der Konfigurationsdatel conf i g. xml ) nach einem
Neustart. Bedenken Sie, dass automatische Updates bei Windows regelmaidig zu Neustarts fuhren. Wah-
renddessen ist personalfme nicht verfiigbar.
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Bedienung des Programms

personalfme ist als Gateway fur den Dauerbetrieb konzipiert und wird daher unter aller Betriebssyste-
men Uber die Kommandozeile gesteuert. Unter Windows gibt es eine Desktopverkniipfung Per sonalFM E
Kommandozeile, die automatisch in das richtige Verzeichnis fur die Bedienung fuhrt. Die Programmbe-
fehle lauten unter allen Betriebssystemen:

Befehl Beschreibung

per sonalfme -r config.xml Startet die Auswertung des Funksignals. Wenn die
Konfigurationsdatei ohne Pfad angegeben ist, wird

oder: davon ausgegangen, dass sieim Konfigurationsver-

. zeichnis (siehe per sonalfme —pwd) liegt.
personalfme -r ,, /etc/per sonalfme/config.xml®

bzw.

personalfme-r ,, C:\User s\config.xml“

personalfme -a Gibt die verfigbaren Audiogeréte aus. Achten Sie
darauf, dass das Audiokabel eingesteckt ist.

per sonalfme -h Gibt eine Hilfe aus.

per sonalfme -pwd Gibt das Konfigurationsverzeichnis des Programms
(den Ordner per sonal f ne) aus.

per sonalfme -t config.xml Testet die Konfigurationsdatei ohne die Auswer-
tung zu starten. Wenn die Konfigurationsdatei ohne

oder: Pfad angegeben ist, wird davon ausgegangen, dass

) . sie im Konfigurationsverzeichnis (siehe per sonalf-

per sonalfme -t ,, /etc/per sonalfme/config.xml me —pwd) liegt.

bzw.

personalfme -t ,, C:\User s\config.xml*

per sonalfme -v Gibt die Versions- und Copyright-Informationen
aus.

Die Alarmierungen und ale relevanten Vorgéange und Fehlermeldungen werden in der Datel per so-

nal f me_| og. t xt unter LinuximLog-Verzeichnis/ var /| og/ per sonal f me bzw. unter Windows
im Arbeitsverzeichnis per sonal f ne protokolliert. Die Datei ist als UTF-8 kodiert. Fir eine korrekte
Darstellung der Umlaute benétigen Sie einen UTF-8 fahigen Editor, unter Windows z.B. Notepad++. Der
Standardeditor von Windows ist dafurr nicht geeignet.

Testen Sie zunéchst eine neu erstellte Konfigurationsdatei Uber den Aufruf von personalfme —t “ confi-
g-xml”. Damit lassen sich mogliche Fehler in der XML-Datei ermitteln. Bei einer expliziten Angabe des
kompletten Pfades kann die Konfigurationsdatei in jedem Ordner liegen.

Schlieffen Sie vor dem Start des Programms unter Windows zunéchst das Audiokabel an die Soundkarte
an, andernfalls werden die Soundgeréte nicht erkannt und Sie erhalten eine Fehlermeldung.

Anmerkung

Stellen Sie Lautstérke Ihres Funkempfangers bzw. die Verstérkung durch die Soundkarte eher
leise und keinesfalls zu hoch ein. Wenn das Eingangssignal ibersteuert ist, kénnten Alarmierun-
gen nicht korrekt erkannt werden. Wenn Sie starke V erzerrungen und K nacken in den Aufnahmen
Ihrer Alarmdurchsagen haben, ist dies ein deutlicher Hinweis. Ein zu leises Signal wird automa-
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Linux

tisch digital auf die optimale Lautstarke angepasst. Soundkarten haben einen analogen und einen
digitalen Verstérker, unter Linux ist die Einstellung der analogen Verstéarkung (PGA) eventuell
schwierig zu finden.

Diefolgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber dierelevanten V erzeichnisse unter verschiedenen Betriebs-
systemen:

Beschreibung Linux Windows
Konfigurationsverzeichnis. Ent-|/ et ¢/ per sonal f me C. \Users

hélt die XML-Konfigurationsda- \ User Nane\ Docu-

tei config. xm . nment s\ per sonal f ne

Log-Dateiverzeichnis. Enthédlt die|/ var /| og/ per sonal f me C\Users
Protokolldatei von personalfme. \ User Nane\ Docu-
nment s\ per sonal f ne

Datenverzeichnis. Enthdlt dieauf-|/ var /| i b/ per sonal f e C.\Users
gezeichneten Audiodateien der \ User Nane\ Docu-
Alarmierungen. nment s\ per sonal f ne

Unter Linux wird der Dauerbetrieb iber einen systemd-Demon sichergestellt. In Ubereinstimmung mit
den Konventionen wird unter Linux der Programmname per sonalfme benutzt. Weitere Informationen
konnen nach der Installation auch der manpage man per sonalfme enthommen werden.

Anmerkung

Das Programm kann auch im Vordergrund, z.B. mit per sonalfme -r config.xml gestartet werden.
Der Systemdienst kann folgendermal3en gestartet bzw. gestoppt werden:

$ sudo systenttl start personal fre
$ sudo systentt| stop personal fme

Uberprifen Sie nach jedem Start, ob der Dienst auch wirklich l&uft:
$ sudo systencttl status personal fne

Der Status sollte active (running) sein. Ein Neustart des Dienstes ist nach einer Anpassung der XML-
Konfigurationsdatei nétig, damit die Anderungen wirksam werden:

$ sudo systentt|l restart personal fre




Kapitel 3. Konfiguration des
Programms

Anmerkung
Die Anwendungsbeispiele in diesem Kapitel gelten sowohl fir Windows als auch fir Linux.

Das Programm wird vollstandig Uber eine einzige XML-Konfigurationsdatei confi g. xm gesteuert.
Die folgende einfache Datel reicht fir die Standardeinstellungen:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8""?>

<config xm ns="http://ww. personal f me. de/ v1"
xm ns: xsi ="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schena-i nst ance"
xsi : schermaLocati on="htt p://wwmv. personal f me. de/ vl
C: / User s\ Benut zer \ AppDat a\ Roami ng\ Per sonal FME\ schema\ confi g. xsd" >

<protocol default="on"/>
<l--H er kann der Benutzer seine Konfiguration einfigen-->
</ config>

Damit werden alle Alarmierungen protokolliert und deren Alarmdurchsagen aufgezeichnet, jedoch keine
Nachrichten versendet.

Anmerkung

Die Pfadangabe fir die XML-Schema-Datei (im Beispiel: C. / User s\ Benut zer\ App-
Dat a\ Roanmi ng\ Per sonal FME\ schema\ confi g. xsd) wird von Persond FME igno-
riert und kann daher beliebige Angaben erhalten.

Der Benutzer erstellt die eigentliche Konfiguration zwischen den <conf i g>-Auszeichnern. Die XML-
Datei muss UTF-8 kodiert sein, damit die Umlaute korrekt wiedergegeben werden. Stellen Siedasin lhrem
Editor sicher. Empfehlenswert ist z.B. der freie Editor Notepad++. Sofern in wenigen Fallen nicht anders
angegeben, ist die Reihenfolge der Auszeichner beliebig. Benutzen Sie fur Ihre Konfiguration die VVorlage
conpl ex_confi g. xm im Ordner Per sonal FIVE\ bei spi el e.

Ein Beispiel fur eine umfangreiche Konfigurationsdatel ist:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>

<config xm ns="http://ww. personal f ne. de/ v1"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schema- i nst ance"
xsi : schemaLocati on="htt p://ww. per sonal f ne. de/ vl
C: / User s\ Benut zer \ AppDat a\ Roami ng\ Per sonal FVE\ schema\ confi g. xsd" >

<audi o>
<driver>MVE</driver>
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<devi ce>M crosoft Soundmapper - | nput</device>
</ audi 0>

<voi ceCapt ur eTi mre>30</ voi ceCapt ur eTi ne>
<protocol default="off"/>

<audi oFor mat >Qgg</ audi oFor mat >

<m nDet ecti onDi st >10</ m nDet ecti onDi st >

<pl ayTone>f al se</ pl ayTone>

<l ogi ns>

<emui | >
<snt pServer >mai | . gnk. net </ snt pSer ver >
<port >465</ port >
<security type="TLS"'/>
<aut hentification type="sinpl ePassword">
<user >user @nx. de</ user >
<passwor d>passwort </ passwor d>
</authentification>
<sender Nane>Funkal ar nx/ sender Nane>
<sender Mai | Addr ess>user @nx. de</ sender Mai | Addr ess>
<trial s>10</trial s>
<wai t Ti mre>60</wai t Ti ne>
<connect i ons>1</ connecti ons>

</email >

</l ogi ns>

<al ar ns>
<all >
<def aul t >
<al ar ns>
<i nf oal ar n»
<emai | >
<or gani zat i on>Ei nsat zI ei t ung</ or gani zat i on>
<uni t >OrgL</ uni t >
<reci pi ent >
<addr ess>t est 2@ est 2. de</ addr ess>
</reci pi ent >
<nmessage>Al ar m erung ausgel 6st. </ nessage>
<at t achVoi ce>f al se</ att achVoi ce>
</ email >
</i nf oal ar n>
</ al arns>
</ defaul t>
</all>
<code cal | ="12345">
<def aul t >
<al ar ns>
<emai | >
<or gani zati on>H Org OV A- Dorf </ organi zati on>
<uni t >Al ar ngr uppe A</ unit>
<reci pi ent >
<addr ess>t est @ est . de</ addr ess>
</ reci pi ent >
<nmessage>Ei nsatz fir die Al arngruppe A </ nessage>
<at t achVoi ce>t rue</ at t achVoi ce>
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</ emil >
</ al ar ns>
</ def aul t >

<weekl| yExcepti on>
<validity>
<val i dWeeks>
<week>5</ week>
</val i dWeeks>
<weekday>Fr </ weekday>
<begi n>10: 05: 00</ begi n>
<end>10: 20: 00</ end>
</validity>
<al ar ns>
<emai | >
<or gani zati on>H Org OV A- Dorf </ organi zati on>
<uni t >SEG</ uni t >
<reci pi ent >
<addr ess>t est 2@ est 2. de</ addr ess>
</reci pi ent >
<nmessage>Pr obeal ar nx/ nessage>
<at t achVoi ce>f al se</ att achVoi ce>

</ emil >
</ al ar ms>
</ weekl yExcepti on>
</ code>
</ al ar ms>
</ config>

Im Folgenden werden alle moglichen Einstellungen gegliedert nach den Abschnitten der XML-Datei erléu-
tert.

Basiseinstellungen

In den Basiseinstellungen werden die grundlegenden Funktionalitéten gesteuert. Samtliche Einstellungen
haben hier Standardwerte und kénnen daher auch wegel assen werden.

ntax:

<audi o>

<driver>MVE</driver >

<devi ce>M crosoft Soundmapper - | nput</device>
</ audi o>

<voi ceCapt ur eTi me>25</ voi ceCapt ur eTi ne>
<protocol default="off"/>

<audi oFor mat >Qgg</ audi oFor mat >

<m nDet ecti onDi st >10</ m nDet ecti onDi st >

<pl ayTone>f al se</ pl ayTone>




Konfiguration des Programms

Soundkarteneinstellung (<audi 0>)

Standard (wenn wegelassen): Standardaudiogerét des Systems

Infast allen Anwendungsféllen kann diese Einstellung weggel assen und das Standardgerét benutzt werden.
Eine mogliche Ausnahme sind Notebooks, deren Standardgeréat evtl. ein Umgebungsmikrofon und nicht
die Mikrofonbuchseist.

Einstellungsmdglichkeiten:

o <dri ver >: Name des benutzten Soundkartentreibers (unter Windows in der Regel MME, WASAPI,
...; unter Linux meist ALSA)

» <devi ce>: Name des benutztes Audiogeréts/ -ausgangs

Es reicht aus, den Namen soweit in Kleinbuchstaben anzugeben, dass er eindeutig ist. Die verfligbaren
Audiogeréte und -treiber werden in der Personal FM E-Kommandozeile tiber den folgenden Befehl ermit-
telt: PersonalFME —a

C.\Program Fi |l es (x86)\ Personal FVE\ bi n>personal fne -a

Ver f igbar e Audi o- Ei ngabeger at e:

Trei ber: MVE
- Mcrosoft Soundmapper - |nput
- FrontMc (Realtek High Definiti (----- > St andar dger at)

Wenn kein Audiokabel einsteckt ist, erhalten Sie die folgende Ausgabe:

C.\Program Fil es (x86)\ Personal FME\ bi n>personal fre -a

Fehl er:
Kei n Audi o- Ei ngabeger at verfugbar. Eventuell ist in der
M kr of onbuchse kei n Kabel eingesteckt.

Lange der Sprachaufzeichnung nach einer Alarmierung
(<voi ceCapt ur eTi ne>)

Sandard (wenn weggelassen): 30 Sekunden

Einstellungsmdglichkeiten: Lange der Sprachaufzeichnung in Sekunden. Die Sprachaufzeichnung kann
nicht ausgeschaltet werden, d.h. eine Angabe von 0 Sekunden ist nicht zul&ssig.

Protokollierung fremder Alarmierungen (<pr ot ocol >)

Sandard (wenn weggelassen): Protokollierung fremder Alarmierungen ist ausgeschaltet ("off")
Einstellungsmdglichkeiten:

e <protocol default="on"/>: Alle erkannten Alarmierungen werden protokolliert und die
Alarmdurchsage aufgenommen.
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e <protocol default="off"/>: Ausschliefdlich die Alarmschleifen, die im Block <al ar ns>
eingetragen sind, werden protokolliert sowie deren Sprachdurchsage aufgenommen.

Warnung

Rechtlicher Hinweis: Benutzen Siedie Einstellung <pr ot ocol def aul t =" on"/ > nur, wenn
Sie zur Aufzeichnung sdmtlicher Alarmierungen auf dem Funkkanal befugt sind. Das Protokol-
lieren bzw. Aufzeichnen fremder Alarmierungen stellt eine bewusstes Mithdren dar und ist straf-
bar.

Audio-Dateiformat (<audi oFor mat >)

Sandard (wenn weggelassen): WAV -Format

Einstellungsmdglichkeiten:

* <audi oFor mat >WAV</ audi oFor mat >: WAV-Format (unkomprimiert)

» <audi oFor mat >QOgg</ audi oFor mat >: Ogg Vorbis-Format (komprimiert)

Das WAV -Format benétigt deutlich mehr Speicherplatz und E-Mail-Ubertragungen dauern langer, aller-
dings kann es von den meisten Betriebssystemen standardméfdig abgespielt werden. Das Ogg V orbis-For-
mat ist ein komprimiertes Format und benétigt wesentlich weniger Speicherplatz (ca. um den Faktor 5),
jedoch kann die Datel unter Windows nur mit geeigneter Software abgespielt werden (z.B. VLC Media
Player oder RealPlayer). Auf dem mobilen Betriebssystem Android funktioniert dies ohne zusétzliche
Software. Falls weitere Audio-Plugins installiert sind, kénnen die weiteren Formate analog angegeben
werden.

Unterdrickung von Mehrfachalarmierungen (<m nDe-

tecti

onDi st >)
Sandard (wenn weggelassen): keine Unterdriickung von Mehrfachalarmierungen (0 Sekunden)

Einstellungsmdglichkeiten: Angabe der Zeit in Sekunden, in der nach einer erkannten Alarmierung fur
diese Tonfolge jede weitere Alarmierung unterdriickt wird. Damit wird vermieden dass bei wiederholten
Finftonfolgen (z.B. durch einen Alarmumsetzer) doppelte Alarmierungen versandt werden. In vielen Fél-
len sind 10 Sekunden eine gute Wahl.

Alarmton bei einer Alarmierung (<pl ayTone>)

Sandard (wenn weggelassen): kein Alarmton
Einstellungsmdglichkeiten:
» <pl ayTone>f al se</ pl ayTone>: kein Alarmton

e <pl ayTone>t r ue</ pl ayTone>: Alarmton des Systems (Beep) nach Erkennen einer Alarmierung

Logineinstellungen fur den Nachrichtenver-

sand

ntax:
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<l ogi ns>

<emui | >

<l--Einstellungen fur Emails-->
</email >

<gr oupal ar n2>

<l--Einstellungen fur G oupalarm->
</ groupal ar n2>

<ext er nal >

<l--Einstellungen fur externe Progranmaufrufe-->
</ ext ernal >
</l ogi ns>

Fir jedes Alarmierungs-Gateway mit Netzwerkverbindung (Groupalarm, E-Mail) ist jeweils die Anga-
be der notwendigen Login-Daten im Auszeichner <l ogi ns> erforderlich. Im Auszeichner <al ar ns>
wird dann festgelegt, bei welchen Finftonfolgen welche Nachrichten versandt werden. Auf3erdem kann
ein anderes Verhaten wahrend eines Probealarms festgelegt werden. Nicht benétigte Alarmierungsarten
werden weggel assen.

Allgemeine Einstellungsmbglichkeiten (aul3er fir das Starten externer Programme):
e <tri al s>: Anzahl der Sendeversuche bei fehlender Verbindung.

Sandard (wenn weggelassen): 10 Versuche
* <wai t Ti me>: Anzahl der Sendeversuche bei fehlender Verbindung.

Sandard (wenn weggelassen): 60 Sekunden

» <connecti ons>: Anzahl der paralelen Verbindungen. Diesist eine Spezialoption fir Experten. Nur
in wenigen Féllen ist es sinnvoll, mehr als eine paralele Verbindung zu nutzen.

Sandard (wenn weggelassen): 1 Verbindung

Fir die meisten Anwender sind die Standardoptionen angemessen und diese Auszeichner kénnen daher
meist weggelassen werden. U.a. wird durch die wiederholten Sendeversuche sichergestellt, dass ein Ver-
sand der Nachrichten mit geringer Zeitverzdgerung auch bei einer Resychronisation einer DSL-Leitung
stattfindet.

E-Mail (<emai | >)
gmtax:

<enmi | >
<snt pServer >nai | . gnk. net </ snt pSer ver >
<port >465</ port >
<security type="TLS"/>
<aut hentification type="sinpl ePassword">
<user >user @nx. de</ user >
<passwor d>passwor t </ passwor d>
</authentification>
<sender Name>Funkal ar nx/ sender Nane>
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<sender Mai | Addr ess>user @nx. de</ sender Mai | Addr ess>
<trials>10</trial s>

<wai t Ti nre>60</wai t Ti me>

<connecti ons>1</connecti ons>

</ emil >

Die folgenden notwendigen Angaben sind vom E-Mail-Provider zu erfahren.
e <snt pServer >: SMTP-Servername
* <port >: Server-Port

* <securi ty>: Verschllissung der Verbindung.
Verfiigbare Optionen:

e <security type="TLS"/>: TLYSSL-Verschliisselung (Standardport: 465)

e <security type="TLSSTART"/>: TLSSTART-Verschlliisselung (Standardport: 587). Falls
keine verschllisselte Verbindung zustande kommt, wird der V erbindungsaufbau abgebrochen.

e <security type="none"/ >:KeneVerschlisselung (Standardport: 25). Nur innerhalb sicherer
Netze zu empfehlen.

e <aut henti fi cati on>: Authentifizierung des Benutzers

Sandard (wenn weggelassen): keine Authentifizierung
Verfiigbare Optionen:

e <authentification type="sinpl ePasswor d" >: Authentifizierung tber unverschlissel-
tes Password und Benutzername

e <authentification type="encryptedPassword">: Authentifizierung Uber verschlls-
seltes Password und Benutzername
Anzugeben sind jewells:

<user >: Benutzername

<passwor d>: Passwort

Warnung

Das Passwort des E-Mail-Accounts wird unverschliisselt in der XML-Konfigurationsdatei
gespeichert. Sorgen Sie durch Festlegung der Benutzerrechte und Begrenzung des Zugangs
zum Rechner dafr, dass das Passwort geschiitzt bleibt. Geben Sie die XML-Konfigurations-
datei nicht mit lhrem Passwort weiter.

» <sender Mui | Addr ess>: E-Mail-Adresse des Absenders

» <sender Nane>: Absendername. Optional, kann weggelassen werden. Beispiel:

<sender Nane>Funkal ar nk/ sender Nane>
<sender Mai | Addr ess>al ar M@ est . de</ sender Mai | Addr ess>
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Fihrt zu folgender Absenderangabe:

Funkal ar m <al ar m@ est . de>

Groupalarm (<gr oupal ar n2>)

www.groupalarm.deist ein kostenpflichtiger externer Dienst fur den schnellen Versand von Gruppenalar-
mierungen Uber eine Messenger-App und auch traditionelle Telefondienste. Detaillierte Informationen zur
Konfiguration von Groupalarm gibt es unter: https.//docs.groupalarm.de, die Konfiguration Ihrer Organi-
sation erfolgt unter https://app.groupalarm.com.

Syntax:

<groupal ar n2>
<or gani zat i oni d>12345</ or gani zat i oni d>
<api t oken>U&s4j 4& W r wo* W6 NPV\B9 s L3MBGx</ api t oken>
<pr oxy>
<addr ess>pr oxy. or ga. de</ addr ess>
<port >8080</ port >
<user nane>user </ user nane>
<passwor d>passwd</ passwor d>
</ proxy>
<trial s>10</trial s>
<wai t Ti me>60</wai t Ti me>
<connect i ons>1</ connecti ons>
</ groupal ar n2>

» <organi zat i oni d>: D lhrer Organisation bel Groupaarm ("Organisation™ -> ... -> "Einstellungen”
auf https.//app.groupalarm.com)

» <api t oken>: Der Schltissel zum Ausldsen eines Alarms (Sie kdnnen Thren API-Schilissel unter
"Admin" ->"Berechtigungen” ->"API-Schlussel" erzeugen). Geben Sie dem API-Schllissel einen sinn-
vollen Namen wie z.B. Personal FME.

Warnung

Der API-Schliissel funktioniert wie ein Passwort und sollte entsprechend behandelt werden.
Jeder kann mit diesem Schllissel Alarmierungen auslsen. Er wird unverschllisseltin der XML-
Konfigurationsdatei gespeichert. Sorgen Sie durch Festlegung der Benutzerrechte und Begren-
zung des Zugangs zum Rechner dafur, dass der Schltissel nicht in falsche Hénde gerét. Geben
Sie die XML-Konfigurationsdatei nicht mit lhrem Passwort weiter.

* <proxy>: Proxy-Server
Sandard (wenn weggelassen): Keine Nutzung eines Proxy-Servers
Einstellungen:
e <addr ess>: Name des Proxy-Servers
e <port >: Port des Servers

Sandard (wenn weggelassen): Port 8080
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e <user nane>: Benutzername flir den Proxy-Server
Sandard (wenn weggelassen): kein Benutzername
* <passwor d>: Passwort flr den Proxy-Server
Sandard (wenn weggelassen): kein Passwort
In vielen Einrichtungen ist der Datenverkehr ins Internet nur Uber einen Proxy-Server moglich.

Externe Programme / Skripte (<ext er nal >)

Abweichend von den Gateways die auf Netzwerkverbindungen beruhen, gibt esnur die folgende optionale
Einstellungsmoglichkeit:

* <maxSessi ons>: Maximale Anzahl der gleichzeitig laufenden externe Programme, die durch eine
Alarmierung gestartet wurden

Sandard (wenn weggelassen): maximal 10 gleichzeitige Programmausfihrungen

Beispiel:

<l ogi ns>

<ext er nal >

<nmaxSessi ons>15</ maxSessi ons>
</ ext er nal >
</l ogi ns>

In den meisten Fallen reicht die folgende minimale Konfiguration mit den Standardeinstellungen aus:

<l ogi ns>
<external />
</l ogi ns>

Anmerkung

Es konnen nur so viele externe Programme bzw. Skripte gleichzeitig ausgefiihrt werden wieim
Auszeichner <maxSessi ons> festgelegt. Dies betrifft nur die Situation, wenn mehrere Alar-
mierungen kurz hinteinander Programmausfiihrungen starten und diese l1anger laufen. Bei Bedarf
kann der Standardwert auch erhdht werden.

Nachrichtenversand

Fir jede Finftonfolge fr die eine Nachricht versandt werden soll, mussim Block <al ar ns> ein Block
im Format <code cal | =" 12345" > vorhanden sein.

ntax:
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<al ar s>
<all >
<I--Optionale Al arm erungen, die imer ausgel 6st werden-->
<fall>
<fal | back>
<I--Optionale Al arm erungen, die ausgel 6st werden wenn kei ne andere fiur diese Fiu
</ fal |l back>
<code cal | ="12345">
<def aul t >
<al ar s>
<gr oupal ar n2>
<l--G oupal arm Nachricht-->
</ groupal ar n2>
</ al arnms>
</ defaul t>
<weekl| yExcepti on>
<validity>
<!--Giltigkeit des Probeal arns-->
</validity>
<al ar s>
<emui | >
<!--E-Mil-Nachricht-->
</email >
</ al arnms>
</ weekl yExcepti on>
<nmont hl yExcepti on>
<!--monatliche Ausnahme-->
</ mont hl yExcept i on>
<si ngl eTi neExcepti on>
<l--einmalige Ausnahne-->
</ si ngl eTi meExcepti on>
</ code>
<code cal | ="23456">
<I--weitere Alarnschleife-->
</ code>
</ al arnms>

Jeder Block <code cal | =" 12345" > muss zunéchst einen Block <def aul t > enthalten. Dieser defi-
niert die Alarmierungen die immer dann ausgefiihrt werden, wenn gerade keine Ausnahme guiltig ist.
Danach kénnen die Ausnahmen (z.B. Probealarme) in beliebiger Anzahl und Reihenfol gedefiniert werden.

Alarmierung unter Normalbedingungen (<def aul t >)

Innerhalb des Auszeichners <al ar ms> werden die auszul senden Alarmierungen definiert. Es k6nnen
beliebig viele Groupalarm- und E-Mail-Nachrichten definiert werden (also auch mehrere von einem Typ).
Wenn unter Normalbedingungen kein Nachrichtenversand erfolgen soll, muss der Auszeichner trotzdem
angegeben werden, bleibt jedoch leer:
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<code call ="12345">
<defaul t/>
</ code>

In diesem Fall wird die Alarmierung trotzdem protokolliert und die Alarmdurchsage aufgenommen (auch
wenn <pr ot ocol defaul t="off"/>).

Alarmierungen bei Ausnahmen (z.B. bei Probealarmen,
Wochenenden, nachts)

Folgende Ausnahmen stehen zur Verfligung.

» Wochentagliche Ausnahme (<weekl yExcept i on>): Probealarm / Ausnahme an einem bestimmten
Wochentag, z.B. an jedem Sonntag um 19:00 Uhr, am 1. Samstag im Monat um 10:00 Uhr, oder in jeder
Nacht von Freitag 18:00 Uhr bis 24:00 Uhr.

» Monatliche Ausnahme (<nmont hl yExcept i on>): Probealarm/ Ausnahme an einem bestimmten Tag
des Monats, z.B. an jedem 1. des Monats um 13:00 Uhr.

» Einmalige Ausnahme (<si ngl eTi neExcepti on>): Einmaliger Zeitraum, z.B. wéahrend eines
Urlaubs vom 05.01.2016 00:00 Uhr — 12.01.2016 00:00 Uhr.

Es kénnen beliebig viele Ausnahmen definiert werden. Dadurch lassen sich auch komplexere Szenarien
konstruieren (z.B. andere Alarmierungen wéahrend der Nacht, am Wochenende, ...).

Jede Ausnahme benttigt einen Block <val i di t y> in welchem die zeitliche Gliltigkeit festgelegt wird.
Im Block <al ar ms> werden die zu versendenden Nachrichten festgelegt. Hier gelten dieselben Regeln
wie fir den Auszeichner <def aul t >. Es sind beliebig viele Nachrichten mdglich. Falls wahrend des
Ausnahmezeitraums alle Alarmierungen unterdriickt werden sollen, muss der Auszeichner leer bleiben
(also: <al ar s/ >).

Fir ale Arten von Ausnahmen werden die Beginn- und Enduhrzeit wie folgt festgel egt:
» <begi n>: Beginn des Probealarms/ Ausnahme (Uhrzeit), z.B. <begi n>10: 05: 00</ begi n>

» <end>: Ende des Probealarms/ Ausnahme (Uhrzeit), z.B. <end>10: 20: 00</ end>. Die angegebe-
ne Uhrzeit z&hlt nicht mehr zur Ausnahme. Das Beispiel bedeutet also, dass die Ausnahme ab 10:20:00
nicht mehr gilt. Fir Mitternacht kann 24:00:00 angegeben werden.

Wochentagliche Ausnahme <weekl yExcepti on>

Die Gilltigkeit betragt maximal 24 Stunden ab dem Beginn. Bei Bedarf kdnnen mehrere Ausnahmen hin-
tereinander gehangt werden. Wenn die Uhrzeit im Auszeichner <end> vor der im Auszeichner <begi n>
liegt, endet die Ausnahme am néchsten Tag.

gmtax:

<weekl| yExcepti on>
<validity>
<val i dWeeks>

17



Konfiguration des Programms

<week>5</ week>
</val i dWeeks>
<weekday>Fr </ weekday>
<begi n>10: 05: 00</ begi n>
<end>10: 20: 00</ end>
</validity>

<al ar ns>
<!--Alarm Nachri chten-->
</ al ar ns>

</ weekl yExcepti on>

Einstellungsmdglichkeiten:
e <val i dWeeks>: Wochen des Monats in denen der Probealarm / die Ausnahme glltig ist.

 entweder fir jede Woche des Monats:

<val i dWweeks>
<all/>
</val i dWeeks>

 oder unter einzelner Angabe der Wochen (hier z.B. 1. und 3. Woche):

<val i dWweeks>
<week>1</ week>
<week>3</ week>

</val i dWeeks>

Dabei steht 5fiir dieletzte Woche des Monats, je nach Monat also entweder die 4. oder die 5. Woche.

» <weekday>: Wochentag an dem der Probealarm / die Ausnahme guiltig ist. Die Angabe erfolgt mit
den deutschen Abkirzungen: Mo, Di, Mi, Do, Fr, Sa, So.

Monatliche Ausnahme <nont hl yExcepti on>

Die Gilltigkeit betragt maximal 24 Stunden ab dem Beginn. Bei Bedarf kdnnen mehrere Ausnahmen hin-
tereinander gehéangt werden. Wenn die Uhrzeit im Auszeichner <end> vor der im Auszeichner <begi n>
liegt, endet die Ausnahme am néchsten Tag.

Fallsder Tag in einem Monat nicht existiert, wird die Ausnahme ausgelassen (z.B. 31. des Monats).

Syntax:

<nont hl yExcepti on>
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<validity>

<val i dMont hs>

<mont h>3</ nont h>
</val i dMont hs>

<day>3</ day>

<begi n>13: 00: 00</ begi n>
<end>13: 10: 00</ end>
</validity>

<al ar ns>
<!--Alarm Nachri chten-->
</ al ar ns>

</ mont hl yExcept i on>

Einstellungsmdglichkeiten
» <val i dMont hs>: Monate in denen der Probealarm / die Ausnahme gliltig ist:

 entweder fir jeden Monat des Jahres:

<val i dMbnt hs>
<all/>
</ val i dMbnt hs>

 oder unter einzelner Angabe der Monate (Beispiel: 6. und 12. Monat)

<val i dMbnt hs>
<nont h>6</ nont h>
<nont h>12</ nont h>

</val i dMont hs>

e <day>: Tagim Monat an dem der Probealarm / die Ausnahme gliltig ist

Einmalige Ausnahme <si ngl eTi neExcepti on>

Syntax (die Reihenfolge muss eingehalten werden):

<si ngl eTi meExcepti on>

<validity>
<begi nDat e>2016- 01- 05</ begi nDat e>
<begi n>10: 00: 00</ begi n>
<endDat e>2016- 01- 27</ endDat e>
<end>20: 00: 00</ end>
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</validity>

<al ar ns>
<!--Alarm Nachri chten-->
</ al ar ns>

</ si ngl eTi meExcepti on>

Einstellungsmdglichkeiten

e <hegi nDat e>: Datum des Beginns. Angabeim Format: JJJJMM-TT (mit J3JJ= Jahr, MM = Monat,
TT = Tag), z.B. fur den 05.01.2016: <begi nDat €>2016- 01- 05</ begi nDat e>

» <endDat e>: Datum des Endes. Angabe im Format: JJJJMM-TT.
Zudem mussen die Uhrzeit des Beginns und des Endes angegeben werden.
E-Mails <enai | >

Syntax (hier ist die Reihenfolge strikt einzuhalten):

<emui | >
<organi zati on>H Org OV A- Dor f </ organi zati on>
<uni t >SEG</ uni t >
<reci pi ent >
<addr ess>t est 2@ est 2. de</ addr ess>
</reci pi ent >
<nessage>Pr obeal ar nx/ nessage>
<at t achVoi ce>f al se</ attachVoi ce>
</ emai | >

Einstellungsmdglichkeiten:
» <organi zat i on>: Bezeichnung der Einrichtung, z.B. H Or g A- Dor f

* <uni t >: Bezeichnung der alarmierten Einheit, z.B. SEG. Die versandte E-Mail erhédlt dann den Betreff
Ei nsat zal arm erung H Org A-Dorf, SEGbzw.Probealarm H Org A-Dorf, SEG

» <reci pi ent >: Empfanger der E-Mail nach dem Schema:

<reci pi ent >

<nane>Hel fer 1</ nane>

<addr ess>hel fer 1@ est . de</ addr ess>
</recipient>
<reci pi ent >

<nane>Hel f er 2</ nane>

<addr ess>hel fer2@ est . de</ addr ess>
</recipient>
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Es konnen beliebig viele Empfanger hintereinander angegeben werden. Die Angabe des Namens
(<nane>) ist optional.

e <message>: Text, welcher in der E-Mail Ubermittelt wird. Umlaute sind moglich (UTF-8 kodiert).
» <attachVoi ce>: Versand mit / ohne Sprachaufzeichnung:

e <attachVoi ce>t rue</ attachVoi ce>: Versand mit Alarmdurchsage

» <attachVoi ce>f al se</ at t achVoi ce>: Versand ohne Alarmdurchsage

Es kann gewahlt werden, ob die E-Mail inklusive der Alarmdurchsage versandt wird. Ohne diese Opti-
on wird die E-Mail sofort nach dem Alarmeingang versandt, andernfalls unmittelbar nach Ende der
Sprachaufzeichnung (L &nge definiert im Auszeichner <voi ceCapt ur eTi ne>).

Groupalarm (<gr oupal ar n2>)

Syntax (ein Groupalarm-Event pro <gr oupal ar n2>-Tag):

<gr oupal ar n2>
<al ar np
<l --<tenpl at e>SEG Al arnx/tenpl at e>-->
<definition>
<r esour ces>
<l--<all/>->
<uni t s>
<uni t >B</ uni t>
</units>
<| abel s>
<l abel >
<l abel >Kr aft f ahr er </ | abel >
<anmount >1</ anount >
</ | abel >
<l abel >
<l abel >CBRN</ | abel >
<anmount >2</ anount >
</ | abel >
</ | abel s>
<scenari os>
<scenari 0>SEG Al ar nx/ scenari o>
</ scenari os>
<per sons>
<per son>
<first Name>Max</first Nane>
<l ast Nane>Must er mann</ | ast Nane>
</ per son>
</ per sons>
</ resour ces>
<nessage type="tenpl at e">SEG Al ar nx/ nessage>
</definition>
</ al arnmp
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<event OpenPer i odl nHour s>2. 5</ event OpenPer i odl nHour s>
</ groupal ar n2>

Einstellungsmdglichkeiten

» <t enpl at e>: Benutzung einer Alarmvorlage von Groupaarm (Best-Effort Alarmierung). Die Aus-
wahl aller alarmierten Resourcen sowie der Alarmachricht erfolgt unter "Konfiguration” -> "Alarmvor-
lagen". In diesem Fall wird der Eventname immer durch die Alarmvorlage bestimmt.

» <defi ni ti on>: Detaillierte Definition der alarmierten Resourcen:

e <resour ces>: Definition der Alarmempfénger (Best-Effort Alarmierung). Es kdnnen entweder
beliebige Kombinationen von Einheiten, Personen, usw. oder Vollalarm ausgel dst werden.

« <al | >: Vollalarmfir alle Mitglieder der Organisation. Keine anderen Resourcen kénnen ausge-
wahlt werden.

e <uni t s>: Alarm an die definierten Einheiten bei Groupalarm (<uni t >). Hier wird der Name
der Einheit angegeben (wie z.B. "B" oder "FGr_N", die Einstellung erfolgt unter "Konfiguration”
-> "Einheiten”).

« <| abel s>: Alarm an die definierten Labels von Groupalarm. Dies sind definierte Funktionen
Uber Einheiten hinweg, z.B. fir Kraftfahrer (<l abel >). Angegeben werden jeweilsder Name des
Labels (definiert unter "Konfiguration" -> "Labels") sowie die benttigte Anzahl.

e <scenari 0s>: Alarmierung von definierten Szenarien von Groupalarm. Dies sind Kombinatio-
nenvon z.B. verschiedenen Einheiten. Angegeben werden jeweilsder Namedes Szenarios(<sce-
nari o>, definiert unter "Konfiguration" -> " Szenarien").

e <per sons>: Alarm an die definierten Teilnehmer von Groupalarm (<narme>), definiert unter
"Konfiguration" -> "Teilnehmer").

e <message>: Definition der Alarmnachricht. Es bestehen folgende Wahimdglichkeiten:

e <nessage type="tenpl at e" >: Vordefinierte Groupalarm-Nachricht, angegeben wird der
Name der Textvorlage ("Konfiguration” -> "Textvorlagen™).

e <nmessage type="freeText">: Frei definierte Nachricht:
Beispiel: <nessage type="freeText">Probeal arm fir di e SEG </ nessage>

» <event OpenPeri odl nHour s>: DieAlarmierung wird nach dem angegeben Zeitraum geschlossen.
Zum Beispiel stehen nach diesem Zeitraum die alarmierten und zugesagten Kréfte wieder fir neue
Alarmierungen zur Verfiigung. Fir Details wird auf die Dokumentation von Groupalarm verwiesen.

Externe Programme / Skripte (<ext er nal >)

Es kdnnen beliebige externe Programme oder auch Skripte (z.B. Python-Skripte) ausgefihrt werden. Es
wird lediglich erwartet, dass sie bei erfolgreicher Ausfiihrung den Wert O zurtickgeben. Ein anderer Wert
signalisiert einen Fehler.

ntax:
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<ext er nal >
<command>pyt hon scri pt. py</ comand>
<ar gunent s>"Argunent 1" $CODE "$TI ME" $TYPE</ ar gunent s>

</ ext ernal >

Einstellungsmdglichkeiten

» <conmand>: Programmbefehl (z.B. programm.exe oder python). Das Programm muss mit einem
absoluten Pfad angegeben werden oder Uiber eine Umgebungsvariable erreichbar sein.

e <ar gunent s>: Programmargumente in beliebiger Anzahl, verfligbar sind auch die folgenden Platz-
halter:

* $CODE: darmierte Schleife, z.B. "25634"
* $TI ME: Uhrzeit der Alarmierung im Format "Sonntag, 04.12.2016 18:30:50"

* $TYPE: Art der Alarmierung (entweder "Einsatzalarmierung” oder "Probealarm")

Anmerkung

Samtliche Ausgaben des externen Programms werden lediglich tber die Standardausgabe ange-
zeigt und nicht protokoalliert. Im Fehlerfall wird jedoch eine Nachricht auf Basis des Riickgabe-
werts des Programms protokolliert.

M ehrere externe Programme sind mdglich, diese werden diese parallel aufgerufen. Es kdnnen auch langer
laufende Programme genutzt werden. Insgesamt in die Anzahl der gleichzeitig laufenden Programminstan-
zen standardmafig auf zehn begrenzt (fiir eine Anderung siehe , Externe Programme / Skripte (<ext er -
nal >)*). Es empfiehlt sich, den Platzhalter fir die Uhrzeit in Anflihrungszeichen zu setzen um diesen
trotz Leerzeichen als ein einziges Argument zu Ubergeben.

Spezielle Alarmnachrichten

DieElemente<al | >und<f al | back> sind optional und dienen zur Konfiguration von Alarmnachrich-
ten, die nicht auf eine einzelne Alarmschleife beschrankt sind.

Auslosung fur samtliche Funftonfolgen (<al | >)

Hier kdnnen Alarmnachrichten definiert werden, die fir sémtliche eingehende Alarmierungen versandt
werden. Zum Beispiel kdnnen damit Infoalarme fir Flhrungskréfte oder Torsteuerungen realisiert wer-
den. Innerhalb eines<al | >-Elementskdnnen samtliche Alarm-Gatewayswie auch sémtliche Ausnahmen
genauso wie fir einzelne Alarmschleifen benutzt werden (siehe ,, Nachrichtenversand").

ntax:

<al ar ns>
<al |l >
<def aul t >
<al ar ns>
<i nf oal ar np
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<emmi | >
<!--Definition der A armachricht-->
</ emil >

</i nf oal ar np
<ext ernal >
<l--Definition der Al armmachricht-->
</ ext ernal >
</ al ar ms>
</ defaul t>

<!l --Beliebige Ausnahnen kodnnen definiert werden-->
<weekl| yExcepti on>
<!--Definition der Ausnahme-->
</ weekl yExcepti on>
<fall>

<code cal | ="12345">

<I--Alarmerungen fur die einzel nen Funftonfol gen-->
</ code>
</ al arnms>

Die hier definierten Ausnahmen sind véllig unabhangig von den Alarmierungen fir die einzelnen Alarm-
schleifen. Der Satus "Einsatzalarmierung" bzw. " Probealarm’ wird jedoch ausschliefdlich durch die aus-
geloste Alarmschleife bestimmt. Eine Ausnahme bestimmt bei <al | > lediglich die ausgel6ste Aktion.
Zusétzlich zu den verfuigbaren Gateways kénnen hier auch sogenannte | nfoalarme versandt werden:

Infoalarme <i nf oal ar n»>

Syntax:

<i nf oal ar n»

<emmi | >
<!--Definition der A armachricht-->
</ emil >

</i nf oal ar n»

Infoalarme kénnen ausschliefdlich innerhalb eines<al | >-Elements benutzt werden. Ein Infoalarm bedeu-
tet, dass bei jeglichem erkannten Alarm dieinnerhalb des <i nf oal ar n»-Elements definierte Nachricht
versandt wird. Es kénnen samtliche Gateways fur den Versand von Infoalarmen benutzt werden und es
sind auch mehrere Infoalarme moglich. Jedoch miissen diese separat in mehreren <i nf oal ar m>-Ele-
menten definiert werden.

Ein Infoalarm enthalt folgende Infor mationen:
 ausgeloste Alarmschleife, z.B. "25634"
e Alarmzeitpunkt

 Art der Alarmierung (entweder "Einsatzalarmierung” oder "Probealarm™)
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e nur bel E-Mail: Liste der sonstigen ausgel 6sten Alarmierungen
» nur bel Groupalarm: Zusammenfassung der ausgel 6sten Alarmierungen

» nur bel externen Programmaufrufen: keine weiteren Informationen

Auslosung als Ruckfallebene (<f al | back>)

In diesem Element kénnen Alarmnachrichten definiert werden, die immer dann ausgel 6st werden wenn
keine andere Nachricht fr die Alarmschleife ausgel st wird. Das Kriterium ist dabei der Alarmzeitpunkt,
da zum Beispiel zu bestimmten Zeitpunkten Alarmierungen aufgrund von Ausnahmen unterdriickt sein
kénnten. Die Alarmnachrichten in einem eventuellen <al | >-Element bleiben unberlicksichtigt.

ntax:

<al ar ns>
<f al | back>
<def aul t >
<al ar ns>
<emi | >
<lI--Definition der Al armachricht-->
</ emil >
<gr oupal ar n2>
<lI--Definition der Al armachricht-->
</ groupal ar n2>
</ al ar ns>
</ defaul t>

<! --Beliebi ge Ausnahnen kénnen definiert werden-->
<weekl| yExcepti on>
<!--Definition der Ausnahme-->
</ weekl yExcepti on>
</ fall back>

<code cal | ="12345">

<I--Alarm erungen fur die einzel nen Funftonfol gen-->
</ code>
</ al arns>

Innerhalb des <f al | back>-Elements gilt genau die gleiche Syntax wie bei der Definition von Alarm-
nachrichten fir spezifische Codes (siehe ,, Nachrichtenversand”). Eine versandte Nachricht ist fir den
Empfénger nicht von anderen Nachrichten unterscheidbar, d.h. sie enthélt die identischen Informationen.

Typische Fehlerquellen

Die XML-Dateien werden vor der Verwendung durch den XML-Parser validiert, d.h. auf ihre Korrektheit
Uberpriift. Daher ist es nicht méglich, dass fehlerhafte Konfigurationsdateien in das Programm geladen
werden. Uberpriifen Sie dennoch sorgféltig Benutzernamen, Passworter, ... da diese durch den Parser
nicht Gberprift werden kénnen.
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Zur Vermeidung einer fehlerhaften Konfiguration folgt eine Einfihrung in XML in aler Kirze.

Die XML-Konfigurationsdatei von Personal FME muss immer mit dem folgenden Header beginnen:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8""?>

<config xm ns="http://ww. personal f me. de/v1"
xm ns: xsi ="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schena-i nst ance"
xsi : schemalLocati on="htt p://ww. per sonal f ne. de/ vl
C: / User s\ Benut zer \ AppDat a\ Roani ng\ Per sonal FME\ schema\ confi g. xsd" >

Dementsprechend muss sie mit dem Endauszeichner </ conf i g> enden.

Samtliche Blécke stehen zwischen einem Beginn- <bl ock> und einem Endauszeichner </ bl ock>.
Wenn ein Block leer ist, kann auch folgendermal3en abgekiirzt werden: <bl ock/ >.

Der XML-Parser erzeugt Fehlermeldungen in englischer Sprache. Dabei wird immer die Zeile (line) und
die Spalte (column) angegeben, in der der Fehler erkannt wurde. Es empfiehlt sich, den Bereich um diese
Angaben herum genau mit der Dokumentation zu vergleichen um den Fehler zu finden. Eine typische
Ausgabeist:

XM.- parser error:

file: C:\ User s\ Benut zer \ Docunent s\ Per sonal FME\ confi g. xm

l'ine: 55, colum: 11

error: element "email' is not allowed for content nodel
"Al'l (groupal arm2?, emai | ?, external ?)’

Liste der inkompatiblen Anderungen der Konfi-
gurationsdateien

In den folgenden Versionen wurden Anderungen an der Syntax der XML-Konfigurationsdatei durchge-
fuhrt, die nicht abwartskompatibel sind:

* Version 0.2.1: neue vereinfachte Syntax fir Groupalarm-Auslésungen (Auszeichner: <grou-
pal ar n)

e Version 1.1.0: neue Syntax fir den neuen Dienst von Groupaarm.de (Auszeichner: <grou-
pal ar n2>), <gr oupal ar n»> wurde entfernt.
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Kapitel 4. Konfiguration eines Linux-
Systems fur personalfme

personalfme unterstitzt ab Version 0.2.1 Linux. Ein zuverl&ssiger Dauerbetrieb ist méglich. Unter Linux
ist eine spezielle Konfiguration des Soundsystems notwendig, damit personafme als Hintergrundprozess
laufen kann. Dieses Kapitel bezieht sich auf Raspberry Pi OS 11 und Debian 11 Bullseye. Versionen vor
personalfme 1.0.0 unter stiitzen auch Raspbian (Debian) 9 Stretch, Raspbian (Debian) 8 Jessie sowie Ubu-
ntu 16.04 LTS Im Falle eines Minicomputersist eventuell die Nachriistung unbedingt bendtigter Kompo-
nenten nétig.

Abhangigkeiten

personalfme benétigt die folgenden Abhangigkeiten zu anderen Paketen:

Paket Version verfigbar in Debian 8|verfigbar in Debian
Jessie 9/10/11
libalglib-dev >=3.8 ja ja
libboost-dev >=1.59 nein ja
libc6 >=2.14 ja ja
libgcel >=1:4.0 ja ja
libncursess >=55 ja ja
libpoco-dev  (libpoco-|>=1.6.0 nein ja

foundation, libpoconet,
libpoconetssl, libpocou-
til)

libportaudio2 >=19+svn20101113 ja ja
libsndfilel >=1.0.20 ja ja
libstdc++6 >=5 ja ja
libxerces-c3.1 >=3.1 ja ja

Pulseaudio-Konfiguration im Systemmodus

Hintergrunddienste kénnen vom pul seaudio-Soundserver ausschlief3lich im Systemmodus Daten von der
Soundkarte erhalten. Deshalb muss die Standardinstallation von pulseaudio umkonfiguriert werden.

Warnung

Die Entwickler von pulseaudio raten auf allen Systemen - ausgenommen eingebetteten Systemen
- aus Sicherheitsgriinden von der Nutzung des Systemmaodus ab. Aus diesem Grund sollte per-
sonalfme ausschliefdlich auf eingebetteten Systemen ohne echte Benutzer (z.B. auf einem Mini-
computer) als Hintergrundprozess genutzt werden.

pulseaudio wird zundchst standardméfiig wie folgt installiert (sofern noch nicht vorhanden):

$ sudo apt-get install pul seaudio
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Fir den Systemmodus sind diefolgenden Neueintrégeinder Datei / et ¢/ pul se/ daenon. conf nétig,
welche die entsprechenden Standardeinstellungen Uberschreiben:

daenoni ze = yes
systeminstance = yes
exit-idle-tinme = -1

Nur auf dem Raspberry Pi sind die folgenden zusétzlichen Anderungen sinnvoll:

resanmpl e- met hod = speex-fixed-4
defaul t-sanpl e-rate = 96000

Weiterhin mussin der Datei / et ¢/ pul se/ cl i ent. conf der folgende Eintrag hinzugefiigt werden:
aut ospawn = no

Damit pulseaudio zuverléssig auch bei hoher Systemlast [&uft, muss eine hohe Prozessprioritét zugel assen
werden. Dazu muss der Benutzer pulse in die Datei / et ¢/ security/limts.conf eingetragen
werden:

pul se - nice -11
pulse - rtprio 99

Im Systemmodus werden die fir die Soundkarte zugelassenen Benutzer Uber die Mitgliedschaft in der
Gruppe fme-daemon gesteuert. Fiigen Sie den Benutzer des per sonalfme Demons zu dieser Gruppe zu:

$ sudo usernmpd -a -G pul se-access fne-daenon

Dieser Benutzer wird bei der Installation der Software neu angelegt. Anschlief3end kann fur pulseaudio ein
Demon installiert werden. Standardméaiig ist keiner vorhanden, eine systemd Konfigurationsdatel liegt
im Verzeichnis/ | i nux/ debi an des Sourcecodes von personalfme bereit.

$ sudo cp ./linux/debian/pul seaudi o.service /lib/systend/ system
$ sudo systentt!l enabl e pul seaudi o. service
$ sudo systenttl start pul seaudi o.service
$ sudo systenttl status pul seaudi o.service

pulseaudio sollte nun im Systemmodus laufen und beim Systemstart automatisch gestartet werden.

Raspberry Pi

Die Software personalfme kann zuverlassig auf Minicomputern eingesetzt werden. In diesem Kapitel wer-
den Hinweise zur Installation auf einem Raspberry Pi 3 gegeben. Die Systemlast im Hintergrundbetrieb
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liegt bel etwa5 - 10%. Als Besonderheit verfiigt der Raspberry Pi Uber keine Soundkarte und keine Echt-
zeituhr. Diese miissen entsprechend nachgeriistet werden. Als geeignet hat sich z.B. folgende Konfigura-
tion erwiesen:

» Raspberry Pi 3 Modell B
» CirrusLogic Audio Card
» PiFace SHIM Realtime Clock Board fiir Raspberry Pi

Als Betriebssystem bietet sich Raspberry Pi OS 11 an. Mittlerweile steht fur die Cirrus Logic Audio Card
ein Treiber im Standardkernel zur Verfligung. Damit ist die Installation relativ einfach geworden. Eine
genaue Beschreibung findet sich auf dieser Webseite: http://www.horus.com/~hiag/cirrus-driver.html. Fir
den Betrieb als Audiorecorder ist es notwendig, einmal ein "Use Case Script” Recor d_f rom Li n-
ei n. sh auszufiihren, um die Soundkarte entsprechend zu konfigurieren. Néheres ist im oben genannten
Link beschrieben.

Anmerkung

Sollte es zu Ubersteuerungen kommen, welche sich durch starkes Knacken im Audiosignal
aufern, kann die analoge Verstérkung ("Volume") durch Anpassung des "Use Case Scripts'
Record_from Li nei n. sh veradndert werden. Diedigitale Verstérkung ("Digital Volume")
spielt dabei keine Rolle, da personalfme die Lautstérke automatisch anpasst.

# Datei "Record_fromLinein.sh"
record fromline O
# Beispiel fir eine anal oge Verstarkung von O dB

Die Standardeinstellung ist +8 dB und kann laut Datenblatt des Soundchipsvon 0 dB bis +31 dB
in 1dB-Stufen angepasst werden. Es ist zweckmafdig, die analoge Verstérkung beim Auftreten
von Ubersteuerungen auf 0 dB zu reduzieren, d.h. abzuschalten.

Die Echtzeituhr muss zundchst ebenfalls konfiguriert werden: http://www.piface.org.uk/assets/
piface_clock/PiFaceClockguide.pdf bzw. https://github.com/piface/PiFace-Real - Time-Clock. Ohne Echt-
zeituhr startet der Raspberry Pi mit der letzten gespeicherten Zeit und aktualisiert seine Zeit nur Uber das
Internet. Fir eine zuverldssige Alarmierung und Bewertung von Probealarmen muss aber zu jedem Zeit-
punkt die korrekte Zeit vorliegen.

29


http://www.horus.com/~hias/cirrus-driver.html
http://www.piface.org.uk/assets/piface_clock/PiFaceClockguide.pdf
http://www.piface.org.uk/assets/piface_clock/PiFaceClockguide.pdf
https://github.com/piface/PiFace-Real-Time-Clock

Kap

itel 5. Lizenzen

Dieses Programm steht unter der GNU General Public License Version 3 oder einer neueren Version. Das
Programm darf daher frei weitergegeben und veréndert werden, solange der Quellcode frei zuganglich
bleibt. Der Autor Ubernimmt keinerlei Verantwortung fur das korrekte Funktionieren der Software und
eventuelle Folgen aus einem Programmfehler.

Warnung

Es wird darauf hingewiesen, dass das willentliche unbefugte Erlangen von Informationen aus
nicht-6ffentlichen Funkdiensten, z.B. der Behdrden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben
(BOS) strafbar ist. Dies gilt auch fur die Auswertung von Finftonfolgen. Die vorschriftsgemélie
Nutzung des Programms liegt allein in der Verantwortung des Nutzers.

Copyright (c) 2010-2023 Ralf Rettig

Thisprogram isfree software: you can redistribute it and/or modify it under the terms of the GNU General
Public License as published by the Free Software Foundation, either version 3 of the License, or (at your
option) any later version.

Thisprogram isdistributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY WARRANTY ; without
even the implied warranty of MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.
See the GNU General Public License for more details.

Y ou should have received a copy of the GNU General Public License along with this program. If not, see
http://www.gnu.org/licenses/.

Lizenzen von Drittsoftwarekomponenten

PortA

Alglib

udio Portable Real-Time Audio Library

Copyright (c) 1999-2011 Ross Bencinaand Phil Burk

Permission ishereby granted, free of charge, to any person obtaining acopy of this software and associated
documentation files (the " Software"), to deal in the Software without restriction, including without limi-
tation the rights to use, copy, modify, merge, publish, distribute, sublicense, and/or sell copies of the Soft-
ware, and to permit personsto whom the Softwareisfurnished to do so, subject to thefollowing conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall beincludedinall copiesor substantial portions
of the Software.

THE SOFTWARE ISPROVIDED "ASIS', WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EXPRESS OR
IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF MERCHANTABILITY,
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND ON INFRINGEMENT.

INNOEVENT SHALL THEAUTHORSOR COPYRIGHT HOLDERSBELIABLEFORANY CLAIM,
DAMAGES OR OTHER LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, TORT OR
OTHERWISE, ARISING FROM, OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE SOFTWARE OR THE
USE OR OTHER DEALINGSIN THE SOFTWARE.

Copyright (c) Sergey Bochkanov (ALGLIB project)
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This program isfree software; you can redistribute it and/or modify it under the terms of the GNU General
Public License as published by the Free Software Foundation, either version 2 of the License, or (at your
option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY WARRANTY ; without
even the implied warranty of MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.
See the GNU General Public License for more details.

Y ou should have received a copy of the GNU General Public License along with this program. If not, see
http://www.gnu.org/licenses/.

Libsndfile

Copyright (c) 2005-2015 Erik de Castro Lopo (<er i kd@rega- ner d. con®)

Thislibrary is free software; you can redistribute it and/or modify it under the terms of the GNU Lesser
General Public License as published by the Free Software Foundation; either version 2.1 of the License,
or (at your option) version 3.

Thislibrary is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY WARRANTY ; without
even the implied warranty of MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.
See the GNU Lesser General Public License for more details.

Y ou should have received a copy of the GNU Lesser General Public License along with thislibrary; if not,
write to the Free Software Foundation, Inc., 51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA

Libvorbis

Copyright (c) 2002-2015 Xiph.org Foundation

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are permitted provided
that the following conditions are met:

- Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of conditions and the
following disclaimer.

- Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, thislist of conditions and the
following disclaimer in the documentation and/or other materials provided with the distribution.

- Neither the name of the Xiph.org Foundation nor the names of its contributors may be used to endorse
or promote products derived from this software without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS "AS
IS" AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO,
THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR
PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE FOUNDATION OR CONTRIBUTORS
BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSE-
QUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTI-
TUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUP-
TION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT,
STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY
WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF
SUCH DAMAGE.
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Apache Xerces

This product includes software developed by The Apache Software Foundation (http://www.apache.org/).

Portions of this software were originally based on the following:
- software copyright (c) 1999, IBM Corporation., http://www.ibm.com.

Libexpat
Copyright (c) 1998-2000 Thai Open Source Software Center Ltd and Clark Cooper
Copyright (c) 2001-2022 Expat maintainers

Permission ishereby granted, free of charge, to any person obtaining acopy of this software and associated
documentation files (the " Software"), to deal in the Software without restriction, including without limi-
tation the rights to use, copy, modify, merge, publish, distribute, sublicense, and/or sell copies of the Soft-
ware, and to permit personsto whom the Softwareisfurnished to do so, subject to thefollowing conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall beincludedin all copiesor substantial portions
of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS', WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EXPRESS
OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF MERCHANTA-
BILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT
SHALL THE AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES
OR OTHER LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE,
ARISING FROM, OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER
DEALINGSIN THE SOFTWARE.

FLAC

Copyright (C) 2000-2009 Josh Coalson
Copyright (C) 2011-2022 Xiph.Org Foundation

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are permitted provided
that the following conditions are met:

- Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of conditions and the
following disclaimer.

- Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, thislist of conditions and the
following disclaimer in the documentation and/or other materials provided with the distribution.

- Neither the name of the Xiph.Org Foundation nor the names of its contributors may be used to endorse
or promote products derived from this software without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS "AS
IS" AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO,
THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR
PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE FOUNDATION OR CONTRIBUTORS
BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSE-
QUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTI-
TUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUP-
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TION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT,
STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY
WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF
SUCH DAMAGE.

LAME MP3 Encoder

Copyright (C) 2000 Don Melton
Copyright (C) 2011-2017 Robert Hegemann

This library is free software; you can redistribute it and/or modify it under the terms of the GNU Lesser
General Public License as published by the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or
(at your option) any later version.

Thislibrary is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY WARRANTY ; without
even the implied warranty of MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.
See the GNU Lesser General Public License for more details.

Y ou should have received a copy of the GNU Lesser General Public License along with thislibrary; if not,
write to the Free Software Foundation, Inc., 59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 USA

MPG123

Copyright (c) 1995-2020 by Michael Hipp and others, free software under the terms of the LGPL v2.1

This library is free software; you can redistribute it and/or modify it under the terms of the GNU Lesser
General Public License as published by the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or
(at your option) any later version.

Thislibrary is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY WARRANTY ; without
even the implied warranty of MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.
See the GNU Lesser General Public License for more details.

Y ou should have received a copy of the GNU Lesser General Public License along with thislibrary; if not,
write to the Free Software Foundation, Inc., 59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 USA

OPUS

Copyright 2001-2011 Xiph.Org, Skype Limited, Octasic,
Jean-Marc Valin, Timothy B. Terriberry,

CSIRO, Gregory Maxwell, Mark Borgerding,

Erik de Castro Lopo

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are permitted provided
that the following conditions are met:

- Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of conditions and the
following disclaimer.

- Redistributionsin binary form must reproduce the above copyright notice, thislist of conditions and the
following disclaimer in the documentation and/or other materials provided with the distribution.
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- Neither the name of Internet Society, IETF or IETF Trust, nor the names of specific contributors, may be
used to endorse or promote products derived from this software without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS “AS
IS" AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO,
THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR
PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE COPYRIGHT OWNER OR CON-
TRIBUTORSBELIABLE FORANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY,
OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF
SUBSTITUTE GOODSOR SERVICES; LOSSOF USE, DATA, ORPROFITS, ORBUSINESSINTER-
RUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CON-
TRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING
INANY WAY OUT OF THE USE OF THISSOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY
OF SUCH DAMAGE.

Opus is subject to the royalty-free patent licenses which are specified at:
Xiph.Org Foundation: https.//datatracker.ietf.org/ipr/1524/
Microsoft Corporation: https.//datatracker.ietf.org/ipr/1914/

Broadcom Corporation: https://datatracker.ietf.org/ipr/1526/




